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Registr! PROGRAM
POZIVNICA 12:00-12:30 Svecano otvaranje
Pozdravai govori:
Prof. dr. sc. Vjera Krstelj, predsjednica HIS-a
Prof. dr. sc. Mislav Grgic, dekan Fakulteta elektrotehnike i racunarstva,
] Sveucilista u Zagrebu
DAN INZENJERA REPUBLIKE HRVATSKE AU
12:30-13:00 Uvod
Prof. dr. sc. Vjera Krstelj HIS-Doprinos inZenjera odriivom energetskom razvoju
J v DI il g ]

obiljezava se 2. ozujka, na dan kada je 1878. godine osnovan HIS, Predsjadnica

Prof. dr. sc. Viadimir Androcec Uloga Akademije tehnickih znanosti Hrvatske u razvoju
Kiub iniinirah i arhitektah u Zagrebu, HAIZ, Predsjednik iZenjerstva
preteca HRVATSKOG INZENJERSKOG SAVEZA. PRIORITETI U ENERGETSKOJ STRATEGLT
Moderator: Davor Podgorcic, dipl. ing.
Glavni tajnik HIS-a

Hivatske inzenjerske udruge uvijek su pronalazile puteve i nac¢ine
odiZivosti, unato¢ mnogim poznatim teSkoéama Pozvana predavanja
u ovom stotridesetosmogodisnjem razdoblju.
Pod raznim imenima i ustrojbenim oblicima doprinosile su
hrvatskom gospodarstvu, obrani i razvitku.

13:00 -13:20
Dr. sc. Zoran Morvaj Dalekovidnost (Foresight) za energetitu Hrvatske
Europska banka za obnovu i razvaj

13:20 - 13:40
Ove godine inZenjeri ée obiljeZiti svoj dan osmisljen u cilju promicanja Akademik Mirko Zeli¢ Je li energetska kriza neizhjecna?
strateskog pristupa energetskom razvoju, Clan Predsjedniitva HAZU

nastojeci usuglasiti priovitete

u djelovanju i razvoju energetike u Hrvatskoj. PEprEe aknce

13:40 - 14:00
Prof. dr. sc. Zeljko Tomsic Zakljucci okruglih stolova: InZemjeri o energetici,

- //? Zelena gradnja
[ 4 rida
(S (e

PORUKA DANA INZENJERA
Prof.dr.sc. Vladimir Androcec Profdr.sc. Vjera Krstelj Prigodni domjenak
HATZ, predsjednik HIS, predsjednica




DAN INZENJERA REPUBLIKE HRVATSKE

TEMA: PRIORITETI U ENERGETSKOJ STRATEGIJI HRVATSKE

PORUKE

O tako vaznoj i temeljnoj stavki razvoja i odrzivosti gospodarstva trebaju promisljati i
misljenja prenositi iskljuivo kompetentni strunjaci, koji mogu, znaju i moraju procjeniti
potrebe i mogucnosti proizvodnje i distribucije energije, sigurnost i pouzdanost opskrbe,
te pripadne industrije, koju u tu svrhu Hrvatska treba razvijati. U promisljanje treba ukljuciti
utjecaj na gospodarstvo u Sirem smislu, razvojne moguénosti kao i moguénostiimplementacije
planiranog djelujuéi multidisciplinarno i medusektorskim pristupom.

Bez pravog odgovora na izazov sigurne i odrzive opskrbe energijom, nacionalno
gospodarstvo je izlozeno velikim rizicima.

Energetska strategija zemlje moze biti samo jedna, usuglasena izmedu
kompetentnih struénjaka, a potom podrzana od svih politickih stranaka i gradana
RH, koja se ustrajno provodi u planiranom smjeru, bez obzira na promjene u
viadi RH.

Sustav opskrbe energijom podlozan je stalnim i sustinskim promjenama koje su pocele
privatizacijom prije 30-tak godina, a nastavile se otvaranjem trzisSta energije, uvodenjem
obnovljivih izvora energije, tehnoloSkim napretkom u oblasti pretvorba energije, te
informacijskih i komunikacijskih tehnologija. Pariski sporazum prihvacen na nedavnom
klimatskom samitu u Parizu, te tekuée dramati¢ne fluktuacije cijena nafte na svjetskim
trzistima postavljaju dodatna ogranicenja.

Europska unija djeluje i usmjerava prema strategiji energetskog jedinstva
,» Towards an energy union“ koja se smatra temeljem odrzivosti Europe.

HIS ukazuje na vaznost usuglasavanja, interdisciplinarnog pristupa i donosenja
energetske strategije Hrvatske koja ¢e nas ukljuéiti u razmatranje ove problematike
kao sudionike razrade strategije EU, a ne na razini izvrsitelja nametnutih zadataka, jer
je to uvijek skuplje i nepovoljnije.

Hitno je potrebno osigurati:
Sustavni i sveobuhvatni pristup
Umjesto kratkotro¢no isplativih rieSenja, optimalna rieSenja
Uvazavati princip odrzivosti
Osigurati interdisciplinarni i medusektorski pristup,
Inovativnim rieSenjima posti¢i konkurentnost na trzistu
Internacionalizacijom postiéi stabilnost poslovanja
Otvarati nove razvojne pravce koji se temelje na potrebama trzista




Dan inzenjera Republike Hrvatske
Iz govora Predsjednice HIS-a:

Pod visokim pokroviteljstvom Predsjednika
Vlade RH, u organizaciji Hrvatskog inZenjerskog
saveza (HIS) i Akademije tehnickih znanosti
Hrvatske (HATZ) obiljeZzavamo

DAN INZENJERA REPUBLIKE HRVATSKE

Podsjetimo se i predstavimo HIS:
36 redovnih Clanica razliCitih inZenjerskih
struka i profesija
vise od 20.000 inZenjera
putem clanstva u FEANI-u povezujemo se
u vecu obitelj od priblizno 4 milijuna
inZenjera u Europi.

O povijesti HIS-a ovaj puta vise u pozdravu
domacina Fakulteta elektrotehnike i racunarstva,
Sveudilista u Zagrebu

prof. dr. sc. Vjera Krstelj,
predsjednica HIS-a

Prioriteti djelovanja HIS-a u 2016. godini:

Razvoj tehnologije i gospodarstva Hrvatske jako ovisi o
utjecaju inZzenjera na stvaranje znanstvenog, strucnog, javnog i
sluzbenog stajalista
o bitnim
tehnickim, ekonomskim, proizvodnim i drugim pitanjima
koja utje¢u na razvoj tehnologije, gospodarstva i poboljSanje kvalitete Zivota u Hrvatskoj i
Sire.

HIS je zato uvrstio u prioritete svog djelovanja 2016. godine
poticanje i podupiranje ¢lanica u nastojanjima da se potrebni utjecaj
inzenjerskih struka Sto prije ostvari

DAN INZENJERA REPUBLIKE HRVATSKE obiljezen je temom PRIORITETI U
ENERGETSKOJ STRATEGIJI HRVATSKE ¢emu su predhodili Okrugli stolovi: InZenjeri
o energetici i InZenjeri i zelena gradnja.

HIS ovime naglaSava znac¢aj energije u odrzivosti gospodarstva, te razvoj gospodarstva
u odrzivosti zemlje.

Poruka predsjednice
...... UCINIMO HRVATSKU BOLJIM MJESTOM ZA ZIVOT

Vise: www.his-hr.hr



Dan inzenjera Republike Hrvatske
Pozdravili su:

Clan predsjednistva Hrvatske Akademije
znanosti i umjetnosti, HAZU,

akademik Mirko Zeli¢

u ime Predsjednika HAZU, posebno
Razreda za tehnicke znanosti i svih Clanova
akademije

Cestitao je Dan inZenjera a posebno na
izboru tako aktualne teme o kojoj ce
poslije u okviru predavanja reci koliko je
tema vazna, a po mnogoc¢emu je ve¢ kasno
reagirano od strane drzave i zaduzenih za
energetiku.

Ministar znanosti, obrazovanja i sporta,
prof.dr.sc. Predrag Sustar

Osobni  izaslanik  Predsjednika  Vlade
Republike Hrvatske

Ministar Sustar pozvao je inZenjersku struku
na suradnju s Vladom.

... Inzistram na otvorenosti MZOS-a i
pozivam vas na redovitu komunikaciju s
Vladom, jer ¢e nam bez toga biti puno teze”
porudio je ministar Sustar.

Prorektor za inovacije, transfer tehnologije
i komunikacije, SveuciliSta u Zagrebu
prof. dr. sc. Miljenko Simpraga

....u ime rektora Sveudilista u Zagrebu i
osobno;

....Pozelio je HIS-u uspjeSan daljnji rad i
istaknuo znac€aj i ulogu tehniCke struke,
te potrebnu suradnju s drugim strukama u
osiguravanju inovacija, transfera tehnologije i
komunikacije, klju€nih elemenata razvoja.

Akademik Igor Anic, izrazavajuci
zadovoljstvo Sto prisustvuje obiljezavanju
Dana inzenjera Republike Hrvatske, te
Cestitajuci u ime Sumarskih inZenjera koji su
obiljezili dva i pol stolje¢a hrvatskog Sumarstva
i 170 godina postojanja Hrvatskog Sumarskog
drustva, Clanice HIS-a.
Zahvalio je HIS-u Sto
je u Ccasopisu HIS
INFO 6 prezentiranom
na obiljezavanju Dana
inZenjera, HIS posvetio
paznju obiljezavanju
ovih, tako znacajnih
obljetnica Sumara.




DOMACIN FER

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE | RACUNARSTVA, SVEUCILISTA U ZAGREBU

Prof. dr. sc. Mislav Grgi¢
dekan Fakulteta elektrotehnike i racunarstva,
Sveucilista u Zagrebu

Postovani, sve vas srdaéno pozdravliam u ime
Fakulteta elektrotehnike | racunarstva SveucilisSta u
Zagrebu - ispred naSega FER-a.

Drago nam je da je FER domacéin 2. Dana inZenjera
Republike Hrvatske i nadamo se da ¢ée ovaj
prostor postati tradicionalno mjesto na kojem ¢emo se

okupljati svake godine - 2. oZujka.

Ovaj datum - 2. oZujka - odabran je iz razloga jer je 2. oZujka 1878. godine osnovan Klub inZenjera i

arhitekata, koji je tada imao 83 ¢lana (od ¢ega 35 iz Zagreba).
Klub je 1884. godine promijenio ime u DruStvo inZenjera i arhitekata u Zagrebu.

Ovom Drustvu, kojemu se slijednikom
Smatra Hrvatski inZenjerski savez
(koji danas broji ¢ak 20.000 ¢lanova),
akademska zajednica, a posebice
tehniCki fakulteti, trebaju i moraju biti
zahvalni jer je Drustvo inZenjera i
arhitekata 1891. godine iniciralo prve
ozbiline rasprave o visokoj tehni¢koj
naobrazbi, koje nije bilo u tada$njoj
Hrvatskoj, kao dijelu Austro-Ugarske
Monarhije.

Godine 1894. Drustvo inZenjera i
arhitekata u Zagrebu ponovno mijenja
naziv te se zove Drustvo inZenjera i
arhitekata u Hrvatskoj i Slavoniji.

Godine koje su uslijedile nakon toga, vazne su za osnivanje naSih fakulteta:
* 1898. godina - kada je molba za ustrojenje inZenjerskog odjela Visoke tehni¢ke $kole u
Zagrebu odbijena zbog “pomanjkanja financijskih sredstava’;

* 1903. godina - DruStvo inZenjera i arhitekata te godine obiljeZava 25 godina rada; drugi se puta

pokrece pitanje osnutka Tehni¢ke visoke Skole; jedan od citata sa sveCane sjednice Drustva:
“s mnogo optimizma vjerujem da ¢e se u nedalekoj buducnosti ustrojiti tehni¢ka Visoka $kola u
Zagrebu i tako oZivotvoriti jedno od najmilijih misli naseg drustva za kulturni i materijalni nap-
redak naSega naroda, koji se bez visoke tehni¢ke $kole nece nikada podignuti do one visine,
na kojoj se nalaze napredniji narodi”;

* 1906. godina - predstojnik odjela za bogoStovije i nastavu dr. Milan Rojc uspio je staviti u
program viade osnutak Tehni¢ke visoke $kole, ali ni taj put se nisu mogla osigurati potrebna
sredstva - proracun za osnivanje priredilo je upravo DruStvo inZenjera i arhitekata;

* U javnosti se pokrece akcija skupljanja nov¢anih priloga, a prvi se znatnim darom odazvao dr.

Juraj Zerjavié, Zupnik iz Marije Bistrice;



Dan inzenjera RH
Pozdravni govor — Prof. dr. sc. Mislav Grgi¢, dekan FER-a

1910. i 1911. godina - vode se rasprave “za” i “protiv” Tehni¢ke visoke Skole, pri cemu se za
osnivanje ponovno vrlo intenzivno zauzima Dru$tvo inZenjera i arhitekata; predvidaju se i
konkretna sredstva u proracunu, medutim...

slijedi prvi svjetski rat koji je zakoCio svaku $iru akciju;

1919. godine - dr. Milan Rojc, ovaj puta kao povjerenik za prosvjetu i vjere, isposlovao je da
se donese zakonska osnova i naredba kojom se osniva TehniCka visoka Skola u Zagrebu; prvi
profesori bili su inz. Milan Calogovié, inz. Jaroslav Havliek i arh. Martin Pilar - to je bio prvi
profesorski kolegij;

iste se godine imenuju i ovi redoviti profesori: arh. Edo Sen, inz. Pavao Horvat, dr. Marije Kiseljak,
dr. Vladimir Njegovan i inZ. Leonida Franic;

za prvog rektora Tehnicke visoke $kole u Zagrebu izabran je prof. Edo Sen;

redoviti rad TehniCke visoke S$kole poceo je u listopadu 1919. godine, a otvoreni su ovi
odjeli: arhitektonski // gradevinski (inZenjerski) // kulturno-tehnicki // strojarski // elektroni¢ni //
brodogradevni // brodostrojarski // kemijski // geodetski.

prve godine 1919./1920. Tehni¢ku visoku Skolu upisalo je 255 sluSaca;

tada je Tehni¢ka visoka Skola imala 14 profesora, 4 asistenta i 16 honorarnih nastavnika;

slijedi burno razdoblje, stalo praceno redukcijama i prijetnjama da ¢e se TehniCka visoka $kola u
Zagrebu ukinuti (ili da ¢e se ukinuti neki njeni odjeli);

prvi diplomirani polaznik bio je Alfred Albini (1923. godine), a do 1926. diplomiralo je ukupno 40
polaznika;

31. oZujka 1926. godine TehniCka visoka Skola u Zagrebu transformira se u TehniCki fakultet
Sveucdilista u Zagrebu;

posebnu ulogu u uspostavijanju Tehnickog fakulteta 1926. godine imao je ministar prosvjete
Stjepan Radic, koji je svojevrsnim “manevrom” uspio spasiti ukidanje tehni¢ke visoke naobrazbe
u Zagrebu/Hrvatskoj, na nacin da je osnivanje Tehni¢kog fakulteta uvrstio u financijski zakon,
umjesto zadiranja u Zakon o sveucilistima;

te 1926. godine posljednji rektor Tehni¢ke visoke Skole u Zagrebu prof. Gjuro Stipeti¢ postaje
prvim dekanom Tehni¢kog fakulteta Sveucilista u Zagrebu;

- par rijeci o prof. Gjuri Stipeticu - on je bio bivsi mornari¢ki Casnik Austrougarske ratne mornarice;
bivsi tehnicki direktor vojnog brodogradilista Monfalcone kraj Trsta; kao takav (Covjek iz mornarice
i “prave” industrije), dolazi u Zagreb (izmedu ostalog i zbog pojave fasizma u Italiji, s ¢ime se prof.
Gjuro Stipeti¢ nije slagao) te u Zagrebu uvodi novi-moderni studij brodogradnje, osniva izvidace
(skaute), profesor je i rektor Tehnicke visoke Skole u Zagrebu, godine 1926. postaje prvim dekanom
Tehnickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, a kasnije (ak. god. 1933./1934. i 1934./1935.) obnasa
Casnu duZnost rektora SveuciliSta u Zagrebu, predsjednik je Drustva sveuciliSnih nastavnika, ali i
predsjednik zagrebacke sekcije UdruzZenja jugoslavenskih inZenjera (ta Sekcija predstavija ranije
spominjano Drustvo inZenjera i arhitekata);

- od 1933. do 1935. bio je predsjednik Francuskog instituta, a od 1936. do 1944. godine predsjed-
nik Hrvatsko-njemackog druStva, koje je 1944. godine napustio zbog sukoba o zastiti hrvatskih
interesa;

- prof. Gjuro Stipeti¢ osobno je inicirao da se Nikoli Tesli dodijeli po¢asni doktorat Sveucilista u
Zagrebu; kao prvi dekan Tehni¢kog fakulteta Sveudilista u Zagrebu, supotpisao je s rektorom
pocasni doktorat Nikoli Tesli 1926. godine;

- 1, kako je zavr$io Zivot ovako velike osobe kao $to je bio prof. Gjuro Stipetic? Godine 1946.
(dakle, ne 1945., nego 1946. godine), kada je prof. Gjuro Stipeti¢ imao punih 70 godina Zivota,
sva imovina i mirovina su mu oduzeti, osuden je na smrt, strijeljan je, a ni dan danas ne zna se
gdje mu je grob;




* godine 1926. TehnicCki fakultet imao je 25 profesora, 20 asistenata i 27 honorarnih nastavnika, a
upisalo ga je 507 studenata (drugi izvori navode 484 studenta), pri ¢emu se tada na Sveuciliste
u Zagrebu upisalo 3490 studenata;

» Tehnicki fakultet sastojao se od Sest odjela:

- arhitektonskog // gradevno-inZenjerskog // geodetsko- kulturno-inzenjerskog
// strojarsko- elektro-inZzenjerskog // brodogradevno- brodostrojarsko-inZzenjerskog
// kemiCko-inZenjerskog.

* uslijedilo je teSko razdoblje za Tehnicki fakultet kao pretecu svih nasih danas$njih tehnickih
fakulteta - redoviti poku$aji ukidanja i redukcije, nedostatak materijalnih sredstava,
neadekvatni prostor, nedovoljno nastavnog osoblja itd.

e utom tzv. drugom razdoblju - od 1926. do 1940. godine - usprkos potesko¢ama, osnivaju se novi
zavodi: za primijenjenu mehaniku, termodinamiku i gradevne konstrukcije;

« tek 1940. godine, nakon 20 godina od pocetka svoga rada, konacno dobiva svoju prvu zgradu;

» uslijedilo je turbulentno razdoblje tijekom 2. svjetskog rata, ali i turbulentno razdoblje nakon 2.
svjetskog rata, kada je profesorsko vijeCe spalo na samo 14 nastavnika;

e od 1950. do 1956. godine ¢esto se raspravijalo o reorganizaciji Tehnickog fakulteta, u skladu s
novim nacrtom Zakona o sveudilistima - tada su postojale tri varijante:

- da Tehnicki fakultet ostane u sklopu Sveudilista;
- da se osnuje samostalno Sveuciliste tehnickih znanosti;
- da se Tehnicki fakultet podijeli u 3-4 nova fakulteta;
* posljednja varijante je i usvojena te su osnovana Cetiri samostalna fakulteta:
- Arhitektonsko-gradevinsko-geodetski fakultet;
- Strojarsko-brodogradevni fakultet;
- Elektrotehnicki fakultet;
- Kemijsko-prehrambeno-rudarski fakultet.
* Hrvatski sabor je 26. travnja 1956. godine potvrdio uspostavijanje navedenih Cetiriju fakulteta.

Cemu ovo predavanje iz povijesti u okviru moga pozdravnog govora?

Za one koji su paZzljivo slusali, spomenuo sam mnogo godina, ali samo dva “puna” datuma -

31. oZujka 1926. godine (transformacija Tehnicke visoke $kole u Zagrebu u Tehnicki fakultet
Sveucdilista u Zagrebu)

i 26. travnja 1956. godine (transformacija Tehni¢kog fakulteta Sveucilista u Zagrebu u Cetiri nova
tehnic¢ka fakulteta).

Zasto sam spomenuo upravo te datume? Jer ove godine, dakle, obiljezavamo punih - jubilarnih - 90
godina od osnivanja tehniCkih fakulteta i punih - jubilarnih - 60 godina od osnivanja prva &etiri samo-
stalna tehnicka fakulteta u okviru nasega sveucilista.

Danas, u okviru sveucilisnog Vijeca tehnickog podrucja, djeluje 12 fakulteta, ali inZenjerska struka
se njeguje te se inZenjeri “produciraju” i na jo§ nekoliko fakulteta nasega sveuciliSta. Svi tehnicki
fakulteti zajedno tvore danas okosnicu suvremenih tehni¢kih znanosti, privrede i kulture Hrvatske.
Deseci tisuca inZenjera koji su studij zavrSili na nasim fakultetima rade u domovini, ali i Sirom svijeta.

InZenjerstvo, tj. tehnika (engineering) u proteklih je 100 godina promijenila svijet u kojem Zivimo -
nadamo se - na bolje.

Razvoj znanosti i tehnologije toliko je sveobuhvatan i brz da je izmijenio na$ Zivot. Pogledajte svoj
svakodnevni dan. Sjednete za svoj radni stol, ukljucite racunalo, komunicirate s prijateliem koji se
nalazi na drugom kraju svijeta, izmjenjujete misli, ideje, dokumente, i vise zaista nije bitno gdje se
nalazite.



Prvi inZenjeri svijeta bili su oni koji su uspjeli napraviti prilagodavanje onoga $to su pronasli u prirodi
i to prilagoditi svojim potrebama - od kosti sjekiru, od kamena noZ i sl. ... a inZenjeri u modernom
dru$tvu tvorci su novoga. Stvaraju nova dobra, nova rjeSenja, sve s ciljem osiguranja boljega Zivota.
Da bi se to postiglo, potrebni su nam “pravi” inZenjeri, a “pravi inZenjer” onaj je koji je znatizeljan -
mora znati razmiSljati konkretno i rijesiti problem.

Kada bismo nekom magijom uklonili inZenjere i rezultate njihova rada iz danasnjeg drustva, mi bis-
mo se istoga trenutka vratili u kameno doba, jer, da nema i da nije bilo inZenjera, danas ne bismo
imali: medicinske uredaje koji pomazu ljudima da Zive dulje; robote koji izvode poslove koje ljudske
ruke ne mogu izvoditi; automobile, avione, suvremene ceste; mobilne telefone; racunala; bionicke
dijelove tijela; beZicni Internet; drustvene mreZe; klimatizacijske uredaje; dopremu Ciste vode do
svakog doma...

Ukratko, da nema inZenjera, ne bismo mogli beskonac¢nu mastu i stvaralacke ljudske ideje pretvoriti
u stvarnost.

Stoga, hvala Hrvatskom inZenjerskom savezu (koji se smatra slijednikom Dru$tva inZenjera
i arhitekata) na doprinosu razvoju inZenjerstva u nasoj domovini Hrvatskoj, na doprinosu
uspostavijanju tehnicke visoke naobrazbe od kraja 19. stoljeca, preko 1919. godine, 1926. godine pa
sve do 1956. godine i danasnjih dana.

Hvala organizatorima na brizi oko organizacije ovog skupa, posebice profesorici Vjeri Krstelj i nasem
djelatniku FER-a profesoru Zeljku Tomsicu.

Zelim vam ugodan boravak na naSem FER-u.

Iskreno zahvaljujemo



AKADEMIJA TEHNICKIH ZNANOSTI HRVATSKE, HATZ

prof. dr. sc. Vladimir Androcec
predsjednik

Uloga Akademije tehni€kih znanosti Hrvatske
u razvoju inzenjerstva

. InZenjerstvo u naSoj domovini ima duboke
povijesne Kkorijene te je stoga osnova naSeg
inZenjerstva  bazirana, osim na svjetskim
dostignuéima i saznanjima i na naSem povijesnom
razvoju i njegovim dostignuc¢ima.

Danas imamo razvijeno obrazovanje u tehnickom
podru¢ju na svim sveucilistima u Hrvatskoj, Ciji
inZenjeri su okosnica tehni€kog i svakog drugog
razvoja u Hrvatskoj, a cijenjeni su i Sirom svijeta.

Okosnica znanstvenog napretka u inzenjerstvu su
danas nasa sveuciliSta te brojni instituti koji kroz
temeljne, razvojne i primjenjene projekte
unapreduju znanje i tehnologije a €iji znanstvenici
su okosnica visokoSkolskog obrazovanja inZzenjera.

Akademija tehni¢kih znanosti Hrvatske osnovana je prije 23 godine, ratne 1993.
godine inicijativom grupe profesora i znanstvenika inzenjerske struke te je
danas dosegla brojku od 270 vrhunskih znanstvenika u zvanjima suradnika, ¢lana,
emeritusa, medunarodnog €¢lana i po€asnog ¢lana. Posebni znacaj daje status
podupiruéeg ¢lanstva pedesetak nasih fakulteta, sveucilista, instituta i firmi iz
gospodarstva koji podupiru rad Akademije.

Vizija i misija Akademije je da bude vodecCa kreativha i inovativna multidicliplinarna
zajednica znanstvenika svih inZenjerskih struka, da vrsno i aktivno doprinosi razvoju
tehnickih i biotehni¢kih znanosti, te prijenosom tehnickih znanja vaznih za probitak i napredak
Hrvatskog gospodarstva.

....S obzirom na danasniji brzi razvoj tehnickih i biotehni¢kih znanosti, posebnih tehnologija te
prijenosa znanja Akademija pokus$ava organizirano pratiti te procese posebno kroz saznanje
da se bez interdisciplinarnosti i multidisciplinarnosti teSko moze ostvariti nove inovativhe
procese i dosege. Stoga

Akademija kroz potpisane sporazume usko suraduje s HAZU, posebno njenim Razredom za
tehni¢ke znanosti, s Hrvatskim inZenjerskim savezom, HIS-om, te Akademijom medicinskih
znanosti Hrvatske, Akademijom pravnih znanosti Hrvatske i Sumarskom akademijom.




Dan inzenjera RH
Uvodno predavanje — Prof. dr. sc. Vladimir Androcec

Kroz navedene suradnje i aktivhosti Akademija je samo proSle godine bila organizator,
suorganizator ili pokrovitelj viSe od 50 znanstvenih i stru¢nih skupova, seminara, radionica,
predavanja i drugih dogadaja od javnog interesa.

U tom smislu Akademija tehni¢kih znanosti Hrvatske putem svojih 14 odjela, 5 odbora
i 7 centara radi na razvoju i unapredenju kvalitete hrvatske znanosti i obrazovanja......

...diseminaciji rezultata znanstveno-istrazivackog rada, promicanju razvoja,

izgradniji izvrsnosti i konkurentnosti hrvatskoga gospodarstva u kojem inZenjeri imaju klju¢nu
ulogu (npr. angazman na pocCecima utemeljenja Hrvatske inzenjerske komore, rad na
projektima od vitalne vaznosti za hrvatsko gospodarstvo poput SETA projekta — ,South-East
Transport Axis Baltic — Adriatic®, zajedno s gradom Rijekom, sudjelovanje na skupovima i
radionicama u organizaciji EuroCASE i JRC-a Europske komisije, koje okupljaju probrane
vrhunske europske znanstvenike i stru¢njake iz akademske zajednice i industrije).

> Tehnick - Posebno smo ponosni, usprkos veoma skromnim
) lennicke znanosti  financijskim moguénostima koje ima Akademija,
€ ®- da uspijevamo neprekidno izdavati godi$njak
Akademije, glasnik Akade- ,
. . v TWENTY YEARS
mUe ”Tehn|cke znanosti“ fe or ruE croamian aAcaDEMY

OF ENGINEERING (HATZ)

prigodna izdanja. 19932013

SADRZAJ

A s i

Svojim djelovanjem Akademija pridonosi snaznijoj integraciji Republike
Hrvatske u EU u podru€ju znanosti i gospodarstva te, preko svoje
medunarodne suradnje i prepoznatljivosti, ugledu Republike Hrvatske u
europskim i medunarodnim okvirima.

Kako je djelovanje Akademije usmjereno na razvoj tehni¢kih i biotehni¢kih znanosti
i inzenjerskih disciplina te unapredivanje njihove izvrsnosti i konkurentnosti u zemlji
i inozemstvu, ovom prigodom zelim pred ovim uvazenim skupom jos jednom nagla-
siti i potvrditi posvec¢enost Akademije djelovanju na unapredenju hrvatske znanosti,
obrazovanja i gospodarstva kroz brigu za inzenjerske profesije na dobrobit svih
gradana Republike Hrvatske....

....uz zelje za uspjesan i plodonosan Dan inzenjera Republike Hrvatske.

Vise: www.his-hr.hr
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Dan inzenjera RH

PRIORITETI U ENERGETSKOJ STRATEGIJI
Moderator: Davor Podgorcic¢, dipl.ing.
HIS, Glavni tajnik

POZVANO PREDAVANJE

DALEKOVIDNOST (‘FORESIGHT) ZA ENERGETIKU
HRVATSKE

dr. sc. Zoran Morvaj, dipl. ing.
EBRD, Europska banka za obnovu i razvoj,

Western Balkans Sustainable Energy Financing
Facility, internacionalni projekt menadzer

PORUKE IZ PREDAVANJA:

OBLIKOVANJE MOGUCIH BUDUCNOSTI ENERGETIKE HRVATSKE - KOJIM PUTEM
DO SIGURNE | ODRZIVE OPSKRBE ENERGIJOM ?

Europska je unija dolekala Pariski sporazum spremna, s ve¢ definiranim ciljem
transformacije gospodarstva, a posebno energetike, prema nisko-ugljichom obrascu.
Pojedine politiCke stranke u EU, pa ¢ak i neke zemlje €lanice teZe ka cilju od 100 % energije
iz obnovljivih izvora.

Jedno je jasno — ,business as usual“ viSe nije opcija, ali nema niti o€itog najboljeg
puta za ostvarenje zacrtanih ciljeva. Svaka zemlja €lanica trazi svoj vlastiti put.

Danska je, primjerice svoju dugoroCnu energetsku strategiju preobrazbe donijela vec
nakon prvog naftnog Soka u 70-tima, koji ju je zatekao s ovisnoS¢u o uvozu od 90%. Od tada
Danska tu strategiju sustavno, uporno i konzistentno nadograduje i provodi. Jedan od
rezultata je da je Danska danas jedini neto izvoznik energije u EU.

....promjene se dogadaju oko nas i na njih ne mozemo utjecati, no mozemo strateski,
postepeno, ali dugoroéno i disciplinirano preobraziti na¢in na koji proizvodimo i
koristimo energiju, kako bismo izgradili sustav opskrbe energijom koji je otporan na
vanjske promjene.

U Hrvatskoj je trenutno vazecCa energetska strategija, koja je rezultat obvezujuceg azuriranja
Energetske strategije iz 2002. godine, a koja je usvojena u Saboru 2009. godine. lzvorna
strategija, kao i dokumenti uneSeni u regulativu 2009. godine, izradeni su uglavhom
tradicionalnim pristupom klasicnog energetskog planiranja. Medutim, ne daju odgovor na
pitanja razvoja energetike do 2050. godine, niti je takvim pristupom odgovor uop¢e moguce
ponuditi. Naime, uvjeti u u kojima sustav opskrbe energijom djeluje danas, bitno su drugaciji
nego prije 15 godina.

Bez pravog odgovora na izazov sigurne i odrzive opskrbe energijom u opisanim
okolnostima s nametnutim ograni€enjima, nacionalno gospodarstvo je izlozeno
velikim rizicima.
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Dan inzenjera RH
Oblikovanje mogucih buduénosti energetike Hrvatske (‘Foresight‘) — dr. sc. Zoran Morvaj

Stoga je imperativ izraditi modernu izmijenjenu energetsku strategiju s pogledom do 2050.
godine, a uvazavajuci lokalne resurse, kriterij maksimizacije dodane ekonomske vrijednosti
nacionalnom gospodarstvu, te faktore uvjetovane tehnoloskim, regulatornim, geo-politickim
i klimatskim promjenama.

Odgovor moze ponuditi samo multi-disciplinaran, medu-sektorski pristup
temeljen na metodologiji ‘energy foresight’ ili ‘oblikovanje buduénosti’ kojim ¢e se
ispitati svi primjenjivi razvojni scenariji za opskrbu energijom u RH, zajedno s njihovim
utjecajima na gospodarstvo, okoliS, dodanu ekonomsku vrijednost nacionalnom
gospodarstvu, te s posljedicama na sigurnost i odrzivost opskrbe.

Opcije, koncepti, rieSenja i tehnologije postoje, a nove ili naprednije tehnologije se pojavljuju
gotovo svakodnevno. Vanjska su ograniCenja poznata......

...brojna su pitanja na koje treba dati odgovor, primjerice :

* kakav energetski mix Zelimo imati u 2050-0j, i uz koju ovisnost o uvozu?

*  kojim putem Zelimo do¢i to tog pozeljnog stanja?

* kakve posljedice ima izabrani put na razvoj ostalih sektora naSeg gospodarstva?
» koliko ¢e nas to sve skupa kostati,

* kako si to mozemo priustiti itd.

Variranjem odgovora na ta i sli€ha pitanja, mozemo oblikovati jednu, dvije, tri ili viSe
mogucih buduénosti energetike Hrvatske.

U traZenju odgovora i donoSenju odluka moraju sudjelovati predstavnici svih
segmenata naseg drustva, a energy foresight nam nudi strukturni i metodoloski okvir kojim
se na ucinkovit na¢in mogu oblikovati vizije razvoja sustava opskrbe energijom i moguci
nacini provedbe do 2050 u Hrvatsko;.

...foresight zajedno sa studijama buduénosti postaje afirmirana akademska disciplina
i definira se kao pristup koji koristi kvalitativne i kvantitativne postupke za kriticno
promisljanje dugoroénih razvojnih trendova i tehnoloskih inovacija u promatranoj
oblasti ali i meduovisnosti s drugim sektorima gospodarstva, te oblikuje pozeljne
buduénosti — vizije razvoja - u promatranoj oblasti na participativni na€in, sa ciljem
da se omoguci informirano donosenje razvojnih javnih politika.

UkljuCuje i postupak tzv, ‘vracanje iz buducnosti’ (backcasting), kojim se primjerice definira
pozeljno stanje Sustava opskrbe energijom u 2050, a onda se vra¢amo prema danasnjim
polazistima i pri tom definiramo mjere, akcije i postupke koje treba provoditi u odredenim
vremenskim intervalima, a koji su neophodni za postizanje Zeljenog konac¢nog stanja, i sve
to uz uvazavanje zadanih prirodnih, regulatornih, tehnoloskih | financijskih ograni¢enja.

Primjerice, poZeljna konaCna stanja se mogu opisati traZzenjem odgovora na slijedeca
pitanja:

Kako c¢emo zaradivati za Zivot — turizmom, poljoprivredom, uslugama, proizvodnjom

Kako Zelimo stanovati — pametni gradovi, pametne zgrade, zero-net zgrade, energy
+ zgrade?
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Kako Zelimo putovati — elektro-mobilnost, hibridi, javni transport?

Kakav sustav opskrbe energijom za takvu buduénost Zelimo — 100% OIE, 100% nezavisni
o uvozu ili ....%, kombinacija distribuirana proizvodnja ....% + veliki objekti ....%, pametne
mreZze, virtualni mikro energetski sustavi?

Valja naglasiti

...odgovornost prema buduc¢im generacijama — dakle i onima koji nam tek dolaze. Ono Sto
mi danas €inimo, a ne bi trebali ili ne ¢inimo a trebali bi, ima u suvremenim okolnostima
nepopravljive posljedice na uvjete zivota buducih generacija ...

Napomena: zakonska obveza donosenja nove energetske strategije je u 2019. godini.

..... dugorocna energetska strategija zemlje moze biti samo jedna i trajna, usuglasena
konsenzusom izmedu svih politickih stranaka i joS vaznije - svih gradana RH, koja
se potom ustrajno provodi u zacrtanom smjeru bez obzira na promjene u Banskim
dvorima.

U odsustvu takve strategije prepusteni smo stihijskim mjerama prilagodbe na vanjske utjecaje,
Ciji rezultati nec¢e biti u interesu jacanja hrvatskog gospodarstva. Ako ne znamo ili ne zelimo
prepoznati i zalagati se za vlastite interese, onda ée nam netko drugi nametnuti svoje .

Za one skeptike medu nama koji sumnjaju
u mogucnost nisko-ugljicne transformacije
hrvatske energetike, rekao bih da danas viSe
nego ikad ne smijemo podcijeniti dosege
napretka tehnoloskih inovacija.

Stoga bih nas podsjetio da je prije tocno 140 go-
dina upravo u ozujku 1876. Aleksandar Graham
Bell dobio registraciju patenta za prijenos glasa
Zicama telegrafa — dakle prvi telefon. Jedan nje-
gov suvremenik — vizionar tog doba - je rekao:

» ... tO je zaista koristan izum! ... siguran sam da ¢e u nekoj buduc¢nosti svaki grad imati bar
jedan uredaj!”

Nepunih 40 godina kasnije u sijeCnju 1915. ostvaren je prvi transkontinentalni telefonski
razgovor izmedu New Yorka —i San Francisca..... A sve ostalo o telefoniji je ve¢ dobro znano...

Na kraju se zelim zahvaliti organizatorima sto su mi dali priliku da moja razmisljanja
podijelim upravo s vama postovane kolegice i kolege inzinjeri i slobodan sam vas
pozvati da se aktivno uklju€ite u oblikovanje buduénosti energetike Hrvatske i na
vasim radnim mjestima i medu prijateljima i u obitelji.

Ne zaboravimo da svu energiju koja se troSi u nasoj zemlji — potroSimo upravo mi — jedan
dio na radnim mjestima, a drugi u privatnom Zivotu. Stoga svi imamo, ne samo pravo, vec i
odgovornost za u¢esSc¢e u oblikovanju, a potom i u ostvarenju vizije razvoja sustava opskrbe
energijom koji ¢e nas voditi u sigurnu i udobnu buduc¢nost.

Vise: www.his-hr.hr
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Dan inzenjera RH

PRIORITETI U ENERGETSKOJ STRATEGIJI
Moderator: Davor Podgorcic¢, dipl.ing.
HIS, Glavni tajnik

POZVANO PREDAVANJE

ENER

GE

R

jﬁi Zagreb, 2. ozujak 2016.
A ~
RN DAN INZENJERA REPUBLIKE HRVATSKE

-

akademik Mirko Zeli¢
¢lan Predsjednistva HAZU

1. Ukoliko se Zeli izbjeci globalnu energetsku krizu nuzno

je poduzeti sve mjere za intenzivnije istraZivanje svih
oblika primarne energije u svijetu.

2. Optimirati cijene energenata na temelju kojih ce biti
isplativo ulagati u otkrivanju novih izvora ukupne
primarne energije.

3. Na svjetskoj razini postici konsenzus o modelu
racionalnog istrazivanja i proizvodnje energenata kao i
racionalne potrognje istih te ih ne koristiti u politicke
svrhe.

4. Poduzeti hitno sve mjere zaistraZzivanje i proizvodnju
ukupne primarne energije u RH, kako bismo izbjegli
vrlo visok stupanj energetske ovisnosti u buducnosti.

5. Ne dopustiti da u RH propadaju energetski projekti koji
su od vitalnog znacenja za njen razvoj a o njihovoj
sudbini konacnu ulogu prepustiti struci.

6. U razvojui primjeni obnovljivih izvora energije u RH
omoguciti maksimalno sudjelovanje domacih tvrtki koje
su direktno i indirektno vezane zata tehnoloska podruéja.

7. Ukoliko se ne postigne sukladnost u optimiranju cijene
nafte, nastavit ¢e se ova paraliza istraZivanja i povecanje
rezervi primarnih energenata zbog cega ¢e energetska
kriza biti neizbjeznai uzrokovati ¢e globalnu gospodarsku
krizu s nesagledivim i dalekoseznim bolnim posljedicama.

Vise: www.his-hr.hr
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OKRUGLI STOL “Inzenjeri o energetici”
HIS: 25. ozujka 2016.

HIS je ove godine obiljezio

DAN INZENJERA HRVATSKE
organizacijom okruglih stolova s kojih su se
zakljucCci predstavili sudionicima centralne
proslave Dana inzenjera Hrvatske.

Tema okruglog stola odabrana je u suradnji
sa Hrvatskim elektroinzenjerskim savezom,
Clanicom HIS-a.

Cvrsto smo uvjereni da o ovoj tako vaznoj
i temeljnoj stavki razvoja i odrzivosti
gospodarstva trebaju promisljati i misljenja
prenositi isklju€ivo kompetentni strucnjaci,
koji mogu, znaju i moraju procjeniti potrebe
i mogucnosti proizvodnje i distribucije
energije, u ovom slucaju elektroenergije, te
pripadne industrije koju u tu svrhu Hrvatska
treba razvijati.

£

Hrvatski elektroinZenjeski savez
roatian Bectrical Enin iation

Moderator, prof. dr. sc. Zeljko Tomsié, H IS ot SN CI-I Eu L |‘”§°
Fakultet elektrotehnike i racunarstva,
Sveuciliste u Zagrebu

OKRUGLI STOL
INZENJERI O ENERGETICI

Nisko ugljicna proizvodnja elektricne energije
Distribuirana proizvodnja i mrezZne napredne

Nisko ugljicna proizvodnja elektricne energije, tehnologije

. Gospodarstvo u energetici
Nuklearna enerqgija

prof. dr. sc. Neven Duié¢ Novi obnoviljivi izvori i napredne tehnologije proizvodnje
FSB, Sveuciliste u Zagrebu,

Zvonimir Sever, dipl. ing. grad. Koristenje slobodnog hidropotencijala za proizvodnju
elektricne energije RH

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva,

prof. dr. sc. Tajana Kricka Energetski potencijal poljoprivredne biomase
Agronomski fakultet, Sveuciliste u Zagrebu,

mr. sc. Josip Dundovié Energetski potencijal Sumske biomase

Hrvatska udruga za biomasu,

prof. dr. sc. Davor Grgi¢ Doprinos nuklearnih elektrana u smanjenju CO2 emisija

FER, Sveuciliste u Zagrebu,

Distribucija elektricne energije, distribuirana proizvodnja i “smart grids”

prof. dr. sc. Igor Kuzle MrezZne napredne tehnologije, integracija distribuirane
FER, Sveuciliste u Zagrebu proizvodnje i izazovi u razvoju suvremenih elektroener
getskih mreza

Gospodarstvo u energetici
prof. dr.sc. Stjepan Car Tehnoloski razvoj, u skladu s niskougljicnom strategijom.
Zelena energetska zadruga
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OKRUGLI STOL “Inzenjeri o energetici”
HIS: 25. ozujka 2016.

ZAKLJUCCI

Obnovljivi izvori i napredne tehnologije

Uspostava odrzivog trziSta od 50 MW krovnih fotonaponskih sustava godiSnje, kao
dio projekta solarizacije Hrvatske, s naglaskom na jadransku Hrvatsku

Odrzivo trziste od oko 100 MW vjetroelekrana godisnje
Povecana podrska koristenju poljoprivredne i Sumske biomase i bioplina u isto¢noj i
planinskoj Hrvatskoj, kao i bioplina iz otpada, s posebnim naglaskom na kogeneraciju

i biotoplifikaciju manjih mjesta, te utiskivanje bioplina u mrezu

Istrazivanje geotermalnog potencijala za eventualnu geotoplifikaciju kontinentalne
Hrvatske

JaCanje sustava za poticanje koristenja dizalica okoliSne topline, s posebnim
naglaskom u centraliziranim toplinskim sustavima i turistickim objektima

Hidropotencijal

Uskladiti ekoloSku mrezu sa strateSkim razvojnim interesima RH
Definirati mogucnost posebnog pristupa drZzave za pojedine strateSke projekte

Strateski interes RH da ima $to viSe energetskih izvora pod suverenom kontrolom na
koje moze raCunati bez ogranicenja

Reverzibilne HE komercijalno su vrlo isplative

Nuklearne elektrane i smanjenje CO2 emisija

16

Globalno ¢e biti teSko postiéi zacrtane ciljeve vezane za ograni¢enje CO2 emisije bez
koriStenja svih mogucih raspolozivih rieSenja

Nuklearna energija je raspolozivo i tehnicki zrelo rieSenje koje je u stanju dati
doprinos

Stupanj primjene nuklearne energije ¢e nuzno ovisiti o mogucénostima i potrebama
svake zemlje

U najmanju ruku potrebno je stvoriti uvjete za siguran i ekonomi¢an rad postojecih
nuklearnih elektrana, u slu€aju RH NE Krsko



Poljoprivredna biomasa

. Pod pojmom poljoprivredne biomase
podrazumijevaju se sve biorazgradive tvari
bilinog i Zivotinjskog porijekla, dobivene iz
ostataka poljoprivredne industrije.

. Republika Hrvatska raspolaze s
velikim potencijalom za proizvodnju poljo-
privredne biomase. Od ukupno dobivene
biomase moZe se za potrebe proizvodnje
energije izdvojiti izmedu 30-50% biomase
iz trajnih nasada i ratarske proizvodnje. To
znaci da se od ostataka orezane biomase
(vinova loza i vocne vrste) moze sakupiti
oko 205.000 tona biomase, a od ostataka
ratarske proizvodnje (kukuruzovina, slama
pSenice, soje, stabljike suncokreta) izmedu
750.000 —930.000 t.

. Od ukupnih ostataka iz stoCarske
proizvodnje za potrebe proizvodnje energije
moze se izdvojiti oko 25% stajskog gnoja,
odnosno 381,480.000 tona.

. Ukoliko se od ukupnih poljo-
privrednih povrSina koje su pogodne za
uzgoj (2,149.000 ha) izdvoji samo 5%
povrSina za uzgoj energetskih kultura
(Mischanthus x giganteus, Sudanska trava,
Arundo donax) potencijalno se moze dobiti
izmedu 270.000-550.000 tona biomase.

. Ukupno navedeni energetski
potencijal biomase se prikaze kao
jedinica tekv nafte tada bi za | generaciju
biogoriva iznosio 309.000 tekv nafte, za Il
generaciju biogoriva 429.000 tekv nafte, a
energetski potencijal bioplina 245.000 tekv
nafte.

. Ukoliko bi Hrvatska koristila sve
prethodno navedene vrijednosti, moze
se ocCekivati znatno uspjeSnija i trziSno
konkurentnija  proizvodnja energije iz
poljoprivrede u odnosu na sadasnje stanje,
a da se ne ugrozi proizvodnja hrane.

Lokalna inicijativa i globalno djelovanje

. Kruzno gospodarstvo i niskouglji¢na strategija razvoja drustva prilika su za inovacije

i poduzetnistvo

. Koristenje EU fondova i lokalnih resursa put su za brzi razvoj odrzivog gospodarstva

sa zelenim radnim mjestima

. Do uspjeha pametnom specijalizacijom, bliskom suradnjom s akademskom
zajednicom u podrucju industrijskih istrazivanja, usmjeravanim trziSnim prilikama i

raspolozivim resursima

. Putem inovacija do veée konkurentnosti na trZistu, a internacionalizacijom djelovanja

do stabilnosti poslovanja
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HIS: 25. ozujka 2016. - ZAKLJUCCI

OKRUGLI STOL “Inzenjeri o energetici”

Sumska biomasa

PREMA PRVOJ NACIONALNOJ INVENTURI SUMA REPUBLIKE HRVATSKE,
SUME U HRVATSKOJ OSOBITO SU VAZAN RESURS SPREMANJA UGLJIKA,
JER VEZU OKO 640 MILIJUNA TONA UGLJIKA

Ugljen, nafta i prirodni plin u suvremenom energetskom sustavu buduénosti igrati e
sve manju ulogu.

Biomasa, vjetar i solarna energija su goriva buduénosti! Pri tome se biomasa, prije
svega smatra rjeSenjem za proizvodnju toplinske energije, za kogeneracijska
postrojenja u zimskim mjesecima; ali i za proizvodnju goriva. Struja iz biomase u
lietu bez uporabe topline ne bi se trebala forsirati.

Energetskom strategijom postavlja se cilj, da ¢e u 2030. godini od ukupnog
potencijala biomase (poljoprivredne i Sumske) na teritoriju Hrvatske koristiti ak 72%
u energetske svrhe ili 420 MW el. snage, te da ¢e od danas do te godine energetska
uporaba biomase kontinuirano rasti. Energetskom strategijom do 2020. godine
predvideno je iskoristiti 40% ukupnog potencijala (bez energetskih kultura) ili
140 MW el. snage.

BEZ BIOMASE NEMA ENERGETSKOG ZAOKRETA

HEP grupa
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Proizvodni portfeli HEP grupe je energetski raznolik, konkurentan i uz Cdistu
proizvodnju — u strukturi proizvodnje elektri€ne energije u prosjeku je 70% bez CO2
(hidroelektrane, nuklearna elektrana) u normalnoj hidrolo$koj godini. | buduci strateski
smijer je odrzivi i fleksibilni energetski portfelj!

Stabilnost energetske politike i regulatornog te poticajnog okruzenja je kljuéno. Nuzna
je potpora ministarstava u koordinaciji energetskog, prostorno-planerskog i okoliSnog
sektora na razini RH. Kompleksnost problema se vidi na rjeSavanju
imovinsko-pravnih i drugih odnosa te obveza dionika primjerice kod hidroelektrana
(postojecih i novih).

Nuzno je trajno restrukturiranje, optimizacija i unaprjedenje poslovnih procesa te
kontinuirano prilagodavanje novonastalim okolnostima uz naglasak stavljen na
kupca i buduce potrebe korisnika.

Otvorenost prema svim energetskim opcijama i implementacija novih tehnologija je
garancija ostvarenja konkurentnog i odrzivog poslovanja a time i dugoroCne
sigurnosti opskrbe elektroenergetskog sustava.



Suvremene elektroenergetske mreze

. U tijeku je znaCajan preustroj prijenosnih sustava (inovativne tehnologije temeljene
na informacijsko-komunikacijskim sustavima uz primjenu novih materijala i
konstrukcijskih rieSenja). Predmetne tehnologije povecavaju kapacitet, u€inkovitost i
pouzdanost postojecih i novih elemenata EES-a.

. Koncept naprednih elektroenergetskih mreza C&esto se povezuje samo s
distribucijskim mrezama i integracijom distribuirane proizvodnje te aktivno upravljanje
potroSnjom.

. Razvoj naprednih mrezZa izravno je povezan i s prijenosnim sustavom od kojeg se

oCekuje da postane jo$ napredniji nego $to je danas.
. Zbog povecCane penetracije distribuirane proizvodnje distribucijska mreza postaje

aktivna te se javljaju dvosmjerni tokovi snaga unutar same distribucijske mreze,
kao i tokovi iz distribucijske mreZe u prijenosnu mrezu.

Gospodarstvo u energetici

. Tehnoloski razvoj, u skladu s niskouglji€nom strategijom.

. Poticanje industrije i reindustrijalizacije za potrebe proizvodnje prilagodene
energetskoj strategiji

Zakljuéke Okruglog stola “Inzenjeri o energetici” na Dan inzenjera
prezentirao je:

dr. sc. Ivan Androc¢ec, dipl. ing. el.

HEP d.d., Sektor za strategiju i razvoj
Voditelj sluzbe za investicijsku
strategiju i nove tehnologije

Vise: www.his-hr.hr
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OKRUGLI STOL “Inzenjeri i zelena gradnja”
HIS: 22. ozujka 2016.

U suradniji s Hrvatskim savjetom za zelenu gradnju, HSZG, odabrana je tema okruglog stola
vezana uz podruéje ZELENE GRADNJE. Cvrsto uvjereni da je zelena gradnja nezaobilazna
¢injenica odrzivosti gospodarstva, zdravlja i dobrobiti opéenito, HIS i HSZG su ujednaceni u
nastojanju da se promisljanja i stavovi Clanica obiju institucija prenose i obogacuju u
suradnji s kompetentnim stru€njacima koji mogu i znaju procijeniti potrebe i mogucnosti
primjene principa zelene gradnje u gospodarstvu Hrvatske.

HRVATSKI

L .

=ge)| SAVJETZA
HRVATSKI INZENJERSKI SAVEZ ==l ZELENU
CROATIAN ENGINEERING ASSOCIATION L e GRADNJ'U

OKRUGLI STOL Zaklju€ke Okruglog stola “Inzenjeri i

INZENJERI - ZELENA GRADNJA zelena gradnja”
na Danu inzenjera prezentirala je:

Moderatori: Hrvatski savjet za zelenu gradnju
Petra Skevin, mag.ing.arh., predsjednica
SnjeZana Turalija, dipl. oecc. izvrsna direktorica

Snjezana Turalija, dipl. oecc.
Na poticaj Udruge: Hrvatski savjet za zelenu gradnju, HrvatSkl Sanet Zza Ze|enU gradnju

inZenjeri gradevinarstva, geodezije, strojarstva, |Zvr§na direktorica
elektrotehnike, arhitekture i drugih struka nakon odrzane

rasprave Okruglog stola zaklju¢uju slijedece:

TEME RASPRAVE OKRUGLOG STOLA:

. Trendovi u svijetu — uvod
. Status zelene gradnje u Hrvatskoj
. Institucionalni i zakonski okviri
. Obrazovni programi
. Financijski okviri
. Kulturna bastina — barijere
. InZenjeri o potrebi pracenja svjetskih
trendova
. Integralni pristup svih inZenjerskih struka
. Zelena gradnja — benefiti — dodana vrijednost - zeleni proizvodi i uporaba

Zahvaljujemo se na potpori ¢lanstvu Hrvatskog savjeta za zelenu gradnju, posebice
predsjednici Upravnog odbora Hrvatskog savjeta za zelenu gradnju, mr. sc. Petri Skevin,
dipl. ing. arh., stru¢noj suradnici Hrvatskog savjeta za zelenu gradnju, mr. sc. Mihaeli
Zamolo, dipl. ing. grad., voditeljici HIS ureda za podrsku poslovanju i medunarodnu
suradnju, te izvr$noj direktorici Hrvatskog savjeta za zelenu gradnju, gdi SnjeZani Turaliji,
dipl. oecc., moderatorici Okruglog stola.
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Zakljucci: ZELENA GRADNJA

Zelena gradnja je put prema odriivosti.
MNema odriivog razvoja bez medusektorske koordinacije Sto treba
biti poruka vladi.

Potreban je holistiékipristup—poticaj i podrika zelenim projektima.

Zeleno znadiintegralno-interdisciplinarno-medusektorsko-kruina
ekonomija

Donijeti strategiju RH u odnosu na postojece svjetske i EU standarde

Prije pocetka primjene novih zakona, a posebno tijekom njihovog
dono3Senja nuino je uvaZavanje misljenja struke i motiviranje
gradnje sukladno zelenim principima

Izraditi smjernice i zakonsku regulativu za zelenu gradnju

pristupa

rezultata primjene regulative itd.

ocdriivosti

nabava

*  Osigurati uskladenost ministarstava u provedbi politika zelene gradnje

— preregulimnostpropisa pri€emu se gubi susting, za razliku od propisa EU,

— nedovoljna usmjerenost stalnog strufnog usavriavanja [LLL), prema zelengj gradnji

— u projektima razvoja nekretnina posebno o primjeni niskougljicne strategije, energetske
ucinkovitosti i principa zelene gradnje odluduje investitor umjesto interdisciplinarnog

— regulativadesto postavjs nepotrebne barijereza cdrzavanje i gradnju, posebnou
podrudju kulturne bastinei razveja u skladu s EU trendovima
— nedostaju podloge za novu strategiju kojs bi setemeljilz na mjerenjima, analizii ocjeni

*  Fondu za zastitu okoliga i energetsku udinkovitost | bankama se preporuda
dogradnjakriterijaza ocjenu sufinanciranih projekata prema parametrima

* Powvecanje broja(certificiranih) zelenih zgrada
*  Kriterije odriive gradnje dodatiu zahtjeve prilikem jawnih nabava-zelenajavna

Posebno istaknuti zakljuéci u vezi s OBRAZOVANJEM:

Studijski programivisokogisrednjeg obrazovanja u RH trebaju ugraditi

principe zelene gradnje u skladu sa razvojnim trendovima

Uvesti izborne predmete iztematskog podrudja zelene gradnjeu
sveufiliEne programe i usva formalna i neformalna obrazovanja

Pokrenuti strukovne programe na principima zelene gradnje

Kompetencije uskladiti s potrebama trzista rada

U nastojanju da zaklju¢ci s ovog Okruglog stola
djelovanju inZenjerskih struka, ¢lanovi HIS-a i ¢lanovi Radne skupine HSZG-a za zelenu
gradnju ¢e i nadalje razmjenjivati misljenja putem suradnje kompetentnih stru¢njaka
razli€itih profesija u vezi mogucnosti primjene principa zelene gradnje u Hrvatskoj,
te ¢e zajedniCka stajaliSta nastojati razvijati
medunarodnoj razini.

Vise: www.his-hr.hr

imaju brze i dalekosezne ucinke u

u razmjeni informacija na nacionalnoj i
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A kako dalje.....

Iz izlaganja i analiza na nekim aktualnim primjerima moZe se pokazati kako su dvojbene ili
pogresne odluke koje o nekoj energetskoj problematici donose politicari ponekad posljedica
njihovog ignoriranja struke, ponekad bespogovornog povjerenja u struku, a ponekad i kao

rezultat nemogucnosti struke da ponude prihvatljiva rijeSenja.

Logicno bi bilo da izradu podloga za donosenje konkretnih odluka o energetskoj problematici
koja je od znaCaja za drzavu, politiCari povjeravaju tvrtkama specijaliziranim za pojedina
podrucja, institutima, projektnim biroima itd., ali te podloge, prije nego Sto dospiju u ruke

politiCarima, moraju proci verifikaciju Sire stru€ne javnosti.

Prema nekim podatcima javna rasprava o aktualnoj Strategiji
energetskog razvoja RH bila je otvorena 10. studenoga 2008.
godine. Gospodarski subjekti, stru¢na javnost/strukovne udruge,
politiCke stranke, sindikati, tijela lokalne (regionalne) samouprave
te nevladine udruge tada su pozvani da o njoj daju svoja misljenja
i oCitovanja, a Stru¢no povjerenstvo Ministarstva gospodarstva
je obecalo da cCe cijela rasprava biti transparentno prezentirana.
Nemamo saznanja kako je rasprava tekla i zavrsila, ali na temelju
teksta Strategije, koja je u Hrvatskom saboru usvojena 16. listo-
pada 2009. godine, moze se zakljuciti da nije bila svrhovita, jer nije
ukazala na brojne nedostatke Strategije, a najvise bodu u oci oni
koji se odnose na izgradnju novih (velikih) elektrana.

U Strategiji stoji da je do 2020. godine potrebno izgraditi nove
proizvodne kapacitete: (a) u velikim hidroelektranama oko 300
MW i (b) u termoelektranama barem 2.400 MW, od toga pola u
termoelektranama na prirodni plin, a pola u termoelektranama na
uvozni kameni ugljen.

Ne daje se nikakvo obrazlozenje od kuda su ,isCupane“ ove
brojke, iako to ovdje nije najveci problem. Mnogo viSe iznenaduje
koncepcija prema Kkojoj se ovi kapaciteti trebaju ponuditi
potencijalnim investitorima na naCin da sami izaberu u koju od
navedenih vrsta postrojenja Zele ulagati, da u okvirima zadanih
brojki odrede njihove nazivne snage, te da snose sav rizik svoje
investicijske odluke. No, joS viSe iznenaduje podatak da se svi ti
novi megavati snage planiraju izgraditi do 2020. godine jer, eto,
danas smo vec¢ u 2016. godini a joS se nije poCeo graditi niti jedan
jedini megavat novih proizvodnih kapaciteta. Zainteresiranih
investitora u izgradnju hidroelektrana do danas nije bilo, a za
izgradnju termoelektrana su se pojavila dva zainteresirana
investitora. Prvi slu€aj: firma Crodux je u ozujku 2012. godine
obznanila namjeru da u Slavonskom Brodu izgradi termoelektranu
na prirodni plin sa kombiniranim procesom snage 600 MW. Drugi
slu€aj: Luka PloCe d.d. i Luka PloCe — Energija d.o.0. su obznanili
ideju da na zemljiStu u svome vilasnistvu izgrade termoelektranu na

DAN INZENJERA

Trehamo
jedinstvenu

njera Hry
CETNON & .
jeodiian uder
remo e dia Hirva

ha Furnoilo

uvozni kameni ugljen snage 800 MW. Jutarnji list, 3. oZujka 2016., str. 15
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U vezi odabira lokacija za te termoelektrane; U paragrafu 6.3.3.3. Strategije koji se
odnosi na definiranje lokacija za termoelektrane stoji (citat): ,/zgradnja je suvremenih
termoelektrana na ugljen, unato¢ prihvatljivim utjecajima na lokalni i regionalni okolis,
povezana s otporom javnosti, a postupci licenciranja su te$ki i dugotrajni. Investitori su
manje skloni riziku i dugoro¢nim investicijama pa Ce stoga Vlada Republike Hrvatske
Stvarati pogodno zakonodavno, institucionalno i administrativno ozracje za investitore.
Jedna od prioritetnih zadaca Vlade Republike Hrvatske je pokretanje istraZivanja lokacija za
izgradnju termoelektrana na ugljen i uvrStenje odabranih lokacija u Program prostornog
uredenja Republike Hrvatske i odgovarajuce Zupanijske planove, kako bi se na vrijeme
pripremile lokacije za izgradnju potrebne snage u termoelektranama na ugljen. Kod toga,
Javnost ima pravo biti informirana o energetskom stanju drZzave i posljedicama pojedine
tehnologije na okolis. Tijekom provedbe ove Strategije, Vlada Republike Hrvatske ¢e ovom
pitanju posvetiti posebnu pozornost”.

U svezi s time treba navesti dva detalja. Prvo, u Strategiji prostornog uredenja RH iz 1999.
godine koja je jo$ uvijek na snazi piSe (citat):

“Za nove objekte treba izvrsiti sustavnu pripremu u svim fazama (izbor lokacija, energenata
i tehnologija, uz potrebna daljnja istraZivanja). S tim ciljem se predvida:

* izvrSiti rekonstrukciju TE-TO Zagreb, TE-TO Osijek, TE Sisak i TE Jertovec,

* zavrsiti zapocete gradnje (TE Plomin),

» jstraZiti i na temelju rezultata istraznih radova odrediti najpovoljnije lokacije za
termoenergetske objekte na obalnom podrucju i u Isto¢noj Slavoniji,

Prioritete izgradnje novih proizvodnih jedinica treba konacno utvrditi u okviru Strategije
energetskog razvoja, a moraju biti utemeljeni na gospodarskoj, sigurnosnoj i ekoloskoj
opravdanosti. “

(Opaska: U RH postoji obveza da se lokacije za termoener-
getske objekte biraju prema Kriterijima za izbor lokacija za
termoelektrane i nuklearne objekte koje je Vlada RH donijela jos
13. studenog 1992. i jo$ su uvijek na snazi.)

AN INTESLIER &

Prioritet: u energetskoj
strategij

Choa goadine Can infenjers plaljaten jo
u dubu vaZnesti energetice za razvni
Hrvatske s naglashom rna usugla

Te najpovoljnije lokacije, bez obzira gdje su trebale biti utvrdene,
u Strategiji ili u nekom relevantnom Vladinom dokumentu, nisu

siEnam prishupy unutar Hrvatske
ki G2 e prdrude Eurnpsks) una
P dogovory energetshe strategie |
raspodiele drarenih dogrinees seojh
tlerca Meka od predavania bavila su
it racpCrestima FHjanE anas et
ke Wrize, 2elenam gratdmom | dnaym
temarna Dan ndanjera Republika
Hrvatske obiljekne Se ra 0an kad jo
1878 psrovan Klub inZinireh | arhi-
fektan u lagrebu preteta Hrvatske:
Q4 mIenerskng savezs

Lider, 11. ozujka 2016., str. 72

do danas odredene pa je to prepusteno na volju zainteresiranim
investitorima. Rezultat u dva navedena slu€aja: u Slavonskom
Brodu je ideja o gradnji termoelektrane dobro prihvacena a u
PloCama je izazvala burne reakcije lokalnog stanovnistva koje su
zavrsile referendumom na koji je iziSlo viSe od 60 posto biraca, a
91 posto njih bilo je protiv termoelektrane. Nakon toga investitor
je odustao od ideje gradnje na toj lokaciji.

Sto se ti¢e planiranih rokova izgradnje: prema Strategiji planirani
novi proizvodni kapaciteti trebaju se izgraditi do 2020. godine
sa ukupno planiranom instaliranom snagom najmanje onoliko
megavata koliko je planirano.
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Danas je kao potencijalni investitor ostao samo Crodux koji je na svom projektu poceo
raditi joS u ozujku 2012. godine, a u travnju ove godine u novinama piSe sljedece: ,Tvrtka
Crodux energetika Ivana Cermaka je dobila presudu na Upravnom sudu u Osijeku vezano
za izdavanje lokacijske dozvolom za gradnju termoelektrane na plin u Slavonskom Brodu
snage 600 MW | ‘teSke’ 450 milijuna eura. Dakle, nakon viSe od Cetiri godine nastojanja da
svoju namjeru sprovede u djelo Crodux jo$ nije uspio ishoditi niti lokacijsku dozvolu. U tvrtki
kazu da su se tom presudom otvorile nove opcije za razvoj projekta i da se projekt nastavija
te da ¢e uskoro donijeti konac¢nu odluku o ulaganju....“ A ako na koncu Crodux odluci taj

objekt izgraditi i za njega uspije ishoditi gradevinsku dozvolu, on do 2020. godine ne moze
biti dovrSen.

Dva projekta Ciju je realizaciju pokrenuo HEP jos prije donoSenja Strategije (HE Ombla i TE
Plomin C) u njoj se uopc¢e ne spominju, a danas znamo da niti oni nece biti dovrseni do 2020.
godine.

Iz navedenog primjera moze se lako zakljuCiti da se do 2020. godine u Hrvatskoj nece
izgraditi niti jedan novi megavat snage u planiranim velikim elektranama. A obzirom da je
Strategija iracionalno koncipirana, drugacije nije niti moglo zavrsiti.

Na temelju ovoga a i mnogih drugih sli¢nih sluCajeva u kojima se je trebala Cuti rijeC
nezavisnih stru€njaka a nije, ovih dana na razini HIS-a je odlu¢eno aktivno se ukljuciti u
kreiranje hrvatske energetske politike. U postupku je osnivanje inZenjerskog, HIS ,task
force®, koji ¢e poput ,zelenih® moci promptno reagirati na svako aktualno zbivanje u
ovome podrucju. Imamo snaznu potporu stru¢njaka udruzenih u Hrvatskom inZenjerskom
savezu, struénjaka i znanstvenika svih relevantnih struka koje su potrebne za usmjeravanje i
verifikaciju projekata i iskreno se nadamo da ¢e to odgovorni za projekte znati mudro koristiti.

Ako viSe od 20.000 inzenjera (broj inZenjera udruga-€lanica HIS-a) tvrdi da nesto nije u redu,
onda zaista o tome treba ozbiljno promisliti.

PRIJETI ENERGETSKA MRIZA Struénjaci na Danu inZenjera Hrvatske

InZenjeri traze hitnu energetsku strategiju
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LAGREB » Hrvztsko] hil-
no treha jedinsivena erser-
getska strategija, jer ¢ na
cionalnd  gospodarsive U
lin podrudio biti idozeno
awe vedim rizicima, upezo
rifi su strufnjaci ma Danu
infenjera Hrvatske, odria-
nofm juser v organizacijl
Hrvaiskog inFenjerskog sa-
veza (HIS) | Akademije teh-
nickih znanosti Hrvatske
(HATE). Dok se u ELF djelu-
je I nsmjerava prema afra-
tegiji cnergetskog  jedin-
ghva, koja se smama fe-
medjem odiivesti Europe,
u Hrvatskoj je ma snazi
strategrifa 12 2009, godineg,
koja ne daje odgovore na
goruca energetska pitanja,
Upezoneno je na skupu

- U wodedm nafinim
kompanijarma ved je ukinu-
o 250,000 radnih mjesta,

mnoge od njih mogle bi
odustati od koncesija 7 is-
tradivania, a ako (o poiraje
enargetska je krizn nelzbje-
#na. Potrebe za primarnom
energijom do 2030, porast
(e ¥a 45 posto. Kako su u
Hrvatskoj te potrebe vec

sada dvosituko vede od
proizvadnje, bojim se da Ge
s 2a nekoliko poding nasa
energelska ovisnost peoves
{zan na vise od B0 posto, 3
ma se da energetska kriri
rnaci kriza gospodoarstva §
kamo to vodi - upozorio je

=
=
&
=
*

Mirko Zelic, dan predsjed
nigtvea HALLU -4

Manl infenjera odrkani
s pod pokroviteljsteom
premipera Thomira Ones-
kovida a njegov je izaslanik
Predrag Sustar pozvao in
Fenjersku stuku na surad-
nju 5 Viadom. =Inzstiram
na otvorenost BMZEDS-a |
powivam vas na redovitu
komunikaciju s Viadom, jer
e nam bez toga bid puno
tefes porudio je minisiar
Sustar.

Kako je istakoula Viera
Krstelj, predsjednica Hrvat-
skog inFenjerskog sovezn,
zastupljenost inZenjera po-
vetala se u Oreskovicevo)
vladi, pa in je sad 31 posta,
dok e Milanoviteva viada
imalz 20 posie infenjera,
»To ulijeva optimizanms, us-

mvrdile je Krstelj. (L B, M.
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